- -
“ B’ F, P BHUUN cpusuonozuu buoxumuu U nUMaHus cenbcKoXo3UCMeeHHbIX HUSOMH bIX

AMMWHOKUCIOTHbLIN NpOoduUnb TKaHen y
pacTyLwmnx CBUHEN Npu cKapmMmnBaHuun
HU3KOMNMPOTEeMHOBbIX PALUOHOB C
pa3HbIMN YPOBHAMU aMUHOKUCIIOT

Hoknadyuk - lNbsiHkoea EeeceHusi BnadumupoegHa, K.6.H., H.c.
nnabopamopuu 6es1Kk080-aMUHOKUCIIOMHO20 numaHusi

BbinonHeHo npu nogaepxke PAHO PO B cootBeTcTBMM ¢ TemaTtukon '3 0600-2018-0013
«CoBepLUeHCTBOBaHNE CUCTEM KOPMSIEHUST U KOPMOMNPOU3BOACTBA, HOPM NOTPEOHOCTEN XKMBOTHbLIX B SHEPTUN
N NUTaTeEmNbHbIX BELLLECTBAX HA OCHOBE N3y4YeHUs MeTabonmn4ecknx npoLieccoB B OpraHn3me
CENbCKOXO3SANCTBEHHbIX XXUBOTHbIX, pa3paboTku cnocoboB hm3nonoro-6uoxmmmyeckoro 1
MUKPOOMONOrM4eckoro perynmpoBaHuns ¢ LiENbIO MNOBbILLEHUS peanu3aumm reHeTUYeCKoro noTeHumana
NPOOYKTUBHOCTU, (PYHKL MM BOCMPON3BOACTBA N SPPEKTUBHOCTU BEAEHUS OTpacnen XXMBOTHOBOACTBA»

PIreHY ®HLU BUX nm. J1.K. OpHcTa



Llenb nccnegoBaHun

* U3yYyeHue BNUAHNA HU3KOMPOTEUHOBLIX
PALMOHOB C Pa3HbIM YPOBHEM U
COOTHOLUEHMEM aMUHOKUCIOT Ha
aAMUHOKUCIIOTHbIN COCTaB TKaHEU U
broxnmmyecknn Npodunb KPoBKU Yy
PaACTYLLUX U OTKAPMITMBAEMbIX CBUHEN



Cxema aKcrnepumeHTa

* 1 rpynna: nepvop BbipawuaHus - OP ¢ coaepxaHnem
Cblporo nportenHa 124, nepBbi nepuog otkopma — 115 un
BO BTOpoWn — 105 r/kr n oOMeHHOWN 3HEPrUN — Ha YPOBHE
cywectayowmx Hopm: 12,4; 11,70 n 12,20 MIx/kr
KOpMa COOTBETCTBEHHO.

* 2 rpynna: nuraTenbHOCTb COrMacHo
n0eTanu3npoBaHHbIM HOpMaM

e 3rpynna: OP kak B 1-ii rpynne + aMUHOKUCIIOThI:
nmM3vH 0o 9,6, 8,1 n 6,6 r/kr kopma, TpeoHnHa ao 6,0,
5,2 1n 4,7 r/kopma n METUOHUHA+LUNCTUHA A0 6,3, 5,5 n
4.4 r/kr COOTBETCTBEHHO NO rnepuoaam



Tabnwuua 1. NMutTaTenbHOCTL KOMOMKOPMOB ANA

pacTyLMX CBUHEN B Nepuos BbipalluBaHusl, KI KOpMa

KoMnoOHeHTbI 1-s1 2-91 3-11
IKE 1,23 1,24 1,24
OoOMmennou 3Heprum, M :x 12,39 12,40 12,39
ChbIporo nporemHa, r 124.,0 172,0 125,5
IlepeBap. nporenHa, r 93,5 135,2 98,7
JIn3uHa, r 4.62 7,7 9,6
Tpeonuna, r 3,73 4.8 6,0
MeTHoOHMHA+IIUCTHHA, T 4,26 4.6 6,3
JInzuuaa/O) 0,37 0,62 0,77
JIn3uHa / TpeoHnHA 0,81 0,62 0,62
JIN3uH / MeT.+FIIMCTHHA 0,92 0,60 0,65




Tabnuua 2. NMntTaTenbHOCTL KOMOMKOPMOB ANA

pacTyLiMX CBUHEN B nepuoabl OTKOPMA, KI KopMa

IlepBbIi IEpUOI OTKOPMA

Bropoit nmepuox orkopma

HOMIOHEHTL! 1-s1 2-91 3-11 1-s1 2-91 3-11
IKE 1,17 1,17 1,17 1,20 1,21 1,20
OO0MeHHoii YHeprum, 11,70 11,73 11,70 12,20 12,21 12,20
M Ik
CpIporo nmporenHa, r 115,0 150,0 115,0 105,0 129,9 105,0
IlepeBap. HPoTEHHA, T 89,5 120,3 89,5 75,6 97,7 77,2
JIn3una, r 4,09 6,53 8,1 3,75 5,3 6,6
Tpeonuna, r 3,6 4,2 5,2 3,39 3,6 4,7
MeTHOHMHA+IMCTHHA, T 393 398 5 3:43 34 44
JInzuna/03 0,35 0,56 0,69 0,31 0,43 0,54
JIuzuHa / TpeoHuHA 0,88 0,64 0,64 0,90 0,68 0,71
0,86 0,61 0,68 0,91 0,64 0,67

JIn3uH / MeT.+1IUCTHHA




Tabnuua 7. Buoxummnyeckme nokasartenu nnasmbl Kposu, (Mm, n=3)

B HauaJie I'pynnsl, B KOHIIE IEPUOAA BbIPALIUBAHUS
Ioka3aresu OIbITA 1 2 3
MoueBHHa, MMOJIB/JI 4,17+0,24 6,36%0,12 5,48+0,14* 5,52+0,13*
Infllzne;?/dimmm, 0:22+0,03 0,35+0,04 0,45+0,06* 0,47+0,05*
Kpearunun, 78,50+1,94 82,39+1,32 03,16+1,48* 92,86+1,57*
MKMOJIb/JI.
ACT, MMoJIb/71 9ac 0,45+0,06 0,38+0,07 0,41+0,09 0,42+0,05
AJIT, MMoJIb/71 uac 0,43+0,05 0,33+0,05 0,38+0,11 0,34+0,08

B koHIIe 0TKOpMA

MoueBHHA, MMOJIB/JI 6,21+0,11 6,09+0,16 597+0,17
Kpearunkunasa,
MKKAT/JI. 0,33+0,03 0,38+0,05 0,36+0,05
Kpearunun,
MKMOJIB/JI. 78,15+5,00 83,84+6,08 82,25+6,81
ACT, MMoJIb/71 9ac 0,44+0,06 0,48+0,09 0,49+0,05
AJIT, MMouIB/11 uac 0,38+0,05 0,41+0,10 0,37+0,07




Tabnuua 4. ConepxaHme cBOOOAHbLIX aMUHOKUCIIOT B NJsla3me
KpoBu (M m, n = 3)

Ilepuoa BeIpamuBaHus

B xoHue orkopma

Bo31?acTe I'pynnbi I'pynnbi

AMHMHOKHCJIOTHI 60 cyTok 1-n1 2-51 3-n 1-n1 2-51 3-s1

AcmaparmHoBasi KHCJIOTA 1,97+ ,04 2,37+0,12 1,77+£0,11* 2,11+0,15 2,70+0,04 2,53+0,02 2,52+0,06
Tpeonun 1,87 0,01 1,85+0,07 [ 1,57+0,03* | 1,61+0,05* | 1,73+0,10 1,69+0,04 1,68+0,06
Cepun 0,70+0,02 | 0,83+0,03 | 0,77+0,02 | 0,90+0,15 | 1,91+0,02 | 2,00£0,05 | 2,06+0,06
I'myramuHoBasi KHCJI0TA 3,90 £0,04 6,29+0,38 | 4,93+0,24* | 5,42+0,56 7,91+0,22 6,24+0,06 6,45+0,22
s 2,38+0,04 | 4,58+0,39 | 4,62+0.22 | 4,40+0,17 | 2,49+0,10 | 2,28+0,05 | 2,31+0,07
AllaHuH 1,54 0,03 | 3,45+0,18 | 2,39+0,12* | 2,60+0,43* | 3,67+0,06 | 3,72+0,03 | 3,86+0,11
Banun 2,58 £0,04 3,16+0,17 3,03+0,14 2,94+0,35 1,95+0,04 1,74+0,03 1,76+0,05
MeTHOHUMH 1,08 0,03 | 0,51+0,04 | 0,51+0,02 | 0,50+0,01 | 1,91+0,05 | 1,64+0,04 | 1,66+0,06
W3oaeiinun 0,94+0,02 | 0,96+0,03 | 1,02+0,04 | 1,04+0,05 | 2,36+0,11 | 1,98+0,09 | 2,07+0,08
JledumH 2,07 £0,03 1,45+0,03 1,49+0,03 1,50+0,04 2,10+0,08 1,89+0,09 1,95+0,05
Tupo3un 1,22 +0,02 1,05+0,03 1,16+0,03 1,40+0,11 1,59+0,05 1,64+0,03 1,67+0,09
DeHNIATAHUH 0,79 £0,03 1,48+0,10 1,28+0,07 1,20+0,13 1,96+0,06 1,80+0,07 1,89+0,06
JIu3un 1,92 +£0,03 2,70+£0,08 | 2,29+0,05* | 1,95+0.05* | 2,76+0,10 2,30+0,09 2,32+0,05
I'ucTuaun 0,86+0,03 0,84+0,02 0,78+0,02 0,87+0.03 1,18+0,06 1,06+0,05 1,23+0,08
ApPruHuH 1,51+0,05 1,76+0,04 1,61+0,03 | 1,56+0,04* | 1,63+0,05 1,58+0,08 1,69+0,04
Cymma 25,95+0,54 | 33,72+0,73 | 29,26+0,63 | 28,83+0,29 | 37,85+0,48 | 34,09+0,36 | 35,34+0,39
B T. 4. He3aMeHUMBIX 12,14+0,10 | 14,73+0,26 | 13,60+0,08 | 13,16+0,09 | 15,63+0,20 | 13,94+0,14 | 14,49+0,10
3aMeHHMBbIX 13,81+0,48 | 19,01+0,48 | 15,66+0,26 | 15,67+0,41 | 22,22+0,14 | 20,15+0,08 | 20,63+0,30
CooTHolleHue 0.88 0,78 0,87 0,84 0,70 0,69 0,70




Tabnuua 5. CopepxaHue cBOOOAHbLIX aMUHOKUCTIOT B

ANMWHHeUWwen mbiwye cnuibl (M £ m, n = 3)

Ilepuox BbIpaiuBaHus

B xoHue oTkOpMa

AMHUHOKMCJIOTHI BOB]?aCTe I'pynmbI I'pynmbI
60 cyTok 1-n1 2-51 3-a 1-n 2-51 3-n1

AcnaparnHoBasi KHCJI0TA 0,21 9,18+0,24 | 7,08+0,24* | 7,57+0,31 8,63+0,53 7,56+0,39 8,17+0,56
Tpeonun 0,22 3,45+ 0,13 | 3,24+0,06 | 3,27+0,15 | 4,55+0,21 | 3,69+0,25 | 3,85+0,21
Cepun 0,27 4,16+0,07 3,36+0,16 3,46+0,21 5,43+0,33 4,89+0,15 5,09+0,19
[iyTaMuHOBasi KHCJI0TA 0,83 14,48+0,36 | 11,94+0,2* | 12,83+0,15 | 27,49+2,64 | 23,92+1,47 | 24,76+0,94
I'muun 0,23 13,49+0,56 | 12,53+0,33 | 12,86+0,18 | 15,16+0,57 | 12,57+0,9* | 13,02+0,63
AnaHuH 0,58 19,32+0,57 | 17,26+0,23 | 18,36+0,50 | 19,38+0,54 | 17,63+1,68 | 18,59+1,17
Bajuu 0,22 6,24+0,50 | 5,63+0,38 | 5,78+0,29 | 9,79+0,24 | 9,51+0,05 | 10,24+0,31
MeTuoHuH 0,23 2,73+0,14 2,20+£0,02 | 2,11+£0,06* | 3,77+0,10 3,21+0,18 3,07+0,13
H3oaeitunn 0,16 2,82+0,09 2,26+0,04 2,35+0,08 4,64+0,11 4,32+0,17 4,71+0,15
Jleiinun 0,31 5,63+0,16 | 4,54+0,21 | 4,67+0,18 | 6,61+0,12 | 4,90+0,07 | 5,03+0,13
Tupo3un 0,23 3,80+0,10 | 3,24+0,13 | 3,38+0,16 | 4,71+0,12 | 3,35+0,16 | 3,57+0,22
DeHUIATAHUH 0,18 4,10+0,06 3,64+0,19 3,68+0,23 6,11+0,10 5,81+0,26 6,55+0,10
JInzun 0,28 13,29+0,59 | 10,48+0,57 | 10,18+0,39 | 12,65+0,46 | 10,54+0,82 | 9,46+0,73
TuctuauH 0,96 14,60+0,66 | 13,31+0,72 | 13,59+0,62 | 14,68+0,26 | 14,56+0,25 | 14,83+0,27
Aprusun 0,13 8,92+0,26 | 7,49+0,33 | 7,69+0,36 | 11,24+0,43 | 9,81+0,36 | 10,15+0,34
T 107,20+4,6 | 111,81+4,1 | 154,84+5,2 | 136,28+3,6

5,08 129,66+5,7 5 5 7 1 141,1+2,33
B T. 4. He3aMeHHMBbIX 2,84 58,99+2,46 | 47,16+3,69 | 47,54+2,11 | 64,25+2,73 | 56,84+1,69 | 57,65+3,59
3aMEHUMBIX 3,35 70,67+£1,62 | 60,04+2,76 | 64,27+3,17 | 90,59+3,72 | 79,43+3,09 | 83,44+2,94
CoorHomenue 0,80 0,83 0,78 0,71 0,71 0,69




Ta6bnuua 6. CoaepxaHne cBo60AHbIX aMUHOKUCIIOT B ne4eHU (M £ m, n = 3)

Ilepuox BeIpamiuBaHuA

B xoH1e oTKOpMA

B 031? acTe I'pynnbi I'pynnbi

AMHMHOKHCJIOTHI 60 cyTok 1-n1 2-51 3-s 1-n 2-51 3-s1

AcnaparunoBasi kucjiora | 19,54+0,46 | 24,13+0,60 | 20,23+0,52 | 22,93+1,29 | 29,77+0,99 | 26,84+1,65 | 28,72+0,29
Tpeonun 9,79+ 0,42 | 14,13+0,74 | 10,9+0,7* | 11,1+0,3* | 14,84+0,57 | 12,29+0,59 | 14,72+0,78
Cepun 14,69+0,62 | 18,09+0,67 | 16,31+0,96 | 15,44+0,47 | 19,70+1,35 | 17,35+0,38 | 18,43+0,98
ImyramMuHoOBasi KHCJIOTA 60,77+0,83 | 61,31+3,69 | 60,77+0,97 | 63,68+1,11 67,82+,47 64,31+1,24 | 64,27+1,15
TiunuH 23,20+1,76 | 28,24+0,75 | 26,39+1,36 | 26,00+0,77 | 30,07+1,10 | 27,94+1,1 | 28,51+1,23
AnaHnH 22,37+0,97 | 24,13+0,92 | 21,89+1,00 | 24,13+0,56 | 27,67+0,64 | 25,95+0,14 | 25,50+0,93
Basun 13,12+0,46 | 14,40+1,04 | 14,24+0,78 | 14,84+0,23 | 16,23+0,60 | 14,09+0,72 | 15,28+0,89
MeTHOHHH 5,50+0,22 557+£0,54 | 5,64+0,41 | 5,71+0,18 | 5,13+0,39 | 4,78+0,05 | 5,53+0,95
M3oneiinun 12,37+0,54 | 13,66+0,48 | 12,32+0,51 | 12,46+0,48 | 16,45+0,53 | 14,09+0,18 | 14,72+0,80
Jleituun 21,13+1,28 | 19,75+0,61 | 20,17+0,51 | 18,82+0,81 | 23,92+0,38 | 20,55+0,23 | 21,13+0,79
Tupo3un 13,10+0,58 | 15,54+0,52 | 14,07+1,17 | 13,90+0,45 | 19,77+0,76 | 16,02+0,83 | 16,95+0,42
dennnanaHuH 11,53+0,65 | 10,78+0,47 | 11,18+0,84 | 10,41+0,78 | 14,38+0,57 | 12,67+0,53 | 12,57+1,02
JIuzun 19,86+1,04 | 22,97+0,25 | 21,46+0,72 | 21,46+1,00 | 28,23+0,54 | 24,67+0,58 | 25,04+0,18
TucTuanx 7,21+0,19 | 13,41+0,22 | 12,33+0,07 | 12,83+0,46 | 14,95+0,38 | 12,82+0,41 | 13,65+0,18
Aprunus 12,43+1,31 | 14,19+0,67 | 12,12+0,66 | 12,57+0,33 | 10,56+0,11 | 8,67+0,32 | 9,53+0,41
Cymma 266,61+3,2 | 310,30+4,8 | 280,01+4,1 | 286,33+6,0 | 343,53+5,1 | 318,72+5,0 | 328,56+5,4
B 1. 4. He3ameHnMbIX 99,82+2,92 | 124,46+2,7 | 106,11+2,8 | 105,41+2,4 | 148,65+1,1 | 140,78+1,6 | 146,18+2,7
3aMeHUMBIX 166,79+1,0 | 185,84+1,1 | 173,9+4,01 | 180,92+2,4 | 194,88+4,2 | 177,94+25 | 182,38+1,3
CooTHouIeHHE 0,60 0,67 0,61 0,58 0,76 0,79 0,80




3aknyeHue

» [1na opraHusaunm NOHOUEHHOIO aMUHOKUCIOTHOIO
NMUTaHNSA pacTyLnUX CBUHEN, pEKOMEeHOYEM UCMONb30BaTh
HU3KOMNPOTEUHOBbLIE PaLMOHbI C A06AaBKOW NTMMUTUPYIOLLIUX
aMWHOKWUCIIOT C NUTATENBbHOCTLIO B 1 Kr KOpMa: B nepuoa
popawmBannsa 12,4 MIbx obmeHHon aHeprumn; 125,6 r
CbIporo nporteunHa; 9,6 r nn3mHa; 6,0 r TpeoHuHa; 6,3 1
METUOHNHa+LUNCTUHA; B NepBbIN Nepunog otkopma 11,7
MIx odbmeHHon aHeprumn; 115,0 r cbiporo npotenHa; 8,1 r
N3nHa; 5,2 r TpeoHnHa; 5,5 r METUOHUHA+LUMUCTUHA U
BTOpoun nepuon otkopma 12,2 M) oOMeHHON SHEPTUU;
105 r cbiporo npoTtenHa; 6,6 r nnu3uHa; 4,7 r TPEoHUHa; 4,4
[ METUOHUHA+UMCTUHA. [1pn 3TOM COOTHOLLEHUE NN3NHA K
OOMEHHON 3HEPINN, TPEOHUHA N METUOHUHA+LIMCTUHA K
nn3uHy coctaenanun 0,77, 0,62, 0,65 B nepunog
nopawmeaHua n 0,69, 0,64, 0,68 n 0,54, 0,71, 0,67 B
nepmobl OTKOPMa, COOTBETCTBEHHO.






